Méthodologie de résolution de problemes de statique

Objectif du probléme: Déterminer les actions mécaniques
afjissant sur un solide

Actions a
distance

Extraire le solide du mécanisme et le
dessiner seul, dans |la méme position

:

Reparertoutes les zones de contact
entre |e solide et les autres solides du
meécanisme

ISOLER UN SOLIDE l

Identifier pour chague zone de contact
la liaison correspondante et
schématiser les actions mécaniques

Systéme ou
Solide isolé

Environnement

contact

. , . NPT correspondantes.
Actions mécaniques a distance : T
- Poids ou pesanteur |dentifier Iesactipns a distance et les
- Aimantation | schématiser
Actions mécaniques de contact : >
- Contact ponctuel ou selon liaison. Faire un bilan des actions extérieures
Statique : pas de mouvement. a”'ssa”tsf”ew"de
Le Principe Fondamentale de la Statique impose : P " p— T ——
T n . faire int ir le pri NON d'équat
> F,.t = 0 (La somme des forces extérieures est e . e
es actions mutuelles dinconnues?
nulle) oul
[ — L
2 M, (Fyt) = 0 (La somme des moments en un Résoudre graphique ment ou
. L. analytiguement afin de connaitre les
point de forces extérieures est nulle) actions agissant sur |e solide
Le P.F.S appliqué a une action mutuelle de contact : Le Ecriture d’un vecteur :
solide est en équilibre si et seulement si, les deux forces Isolons le bras 5 :
sont égales en direction, en intensité et directement Cas simplifié :
opposée en sens.

Nom du point /713/5

Exemple : o
d’application

Pour deux solides (0) et (1) en contact, |'action exercée
par le solide (1) sur le solide (0) est opposée a I'action

Repére de la piece qui agit Repere de la

exercée par le solide (0) sur le solide (1): piéce qui recoit
N\ © Cas scientifique : ("élément isolé)
—_ _— i — F]E3—>5
donc: Fy o = —Fy/q 7 ACF'On_ v » Y| Quiagitsur
mecanique F Appartenant || "élémentisolé
Le P.F.S appliqué a un solide soumis a deux forces Nom du point 3 la piece repére 5

extérieures : : Si un solide est en équilibre sous I'action
de deux forces extérieures, alors ces deux forces sont

d’application J repere 3

égales et opposées. Leur direction passe par les deux
points d'application des forces.

Exemple :

Soit un solide (0) soumis a deux forces extérieures

Le P.F.S appliqué a un solide soumis a trois forces extérieures
non paralléles : Un solide soumis a |'action de trois forces
extérieures non paralleles est en équilibre, si:

- Les trois forces sont coplanaires.

- Lasomme des trois forces est nulle.

- Les directions des trois forces sont concourantes en un

méme point (I).

1) Compléter les directions afin de trouver le point de
concurrence.
Tracer la troisieme direction passant par | et le point
d’application.

Fae1/0 et Fpez/0-D'apres le principe de la statique,
I'équilibre du solide (0) se traduit par:
FAEl/O

Fae1j0 + Fpezjo =0

/=, 2)

3) Démarrer le dynamique des forces avec la force
entiérement connue

4) Poursuivre le funiculaire en tragant la paralléle d’'une des
directions a une extrémité de la force connue et 'autre de
I"autre coté du vecteur.

5) Fermer en dynamique en indiquant le sens et le nom des
vecteurs.

6) Avec 'échelle des forces, calculer I'intensité de chaque
action mécanique.

Le P.F.S appliqué a un solide soumis a trois forces
extérieures paralléles : Un solide soumis a I'action de
trois forces extérieures paralleles est en équilibre, si:
- Les trois forces sont coplanaires.
- Lasomme des trois forces est nulle.
- Sideux directions sont paralléles alors la
troisieme I’est aussi.
Résolution mathématique par les moments : équation
a une inconnue + proportionnalité




